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Komposittrappe
uden vedllgehold

En helt nyudviklet trappe i kompos:tmatermler gor op med rustproblemer
i danske svammehaller.
Projektgruppen bag hdaber pad, at den kan blive en eksportsucces, og at
principperne kan finde anvendelse i off-shoreindustrien

Svemmestadion Danmark i
Esbjerg (SDE) keemper lige-
som andre svemmehaller
med, at trapper, skamler og
andre staldele ruster. Overfla-
disk korrosion er dog ikke
farlig for sikkerheden, men
den er et aestetisk problem.
Det er nu lykkedes at etablere
en trappelesning baseret pa
plastkompositter, der kan
erstatte rustfrit stal.

Vindeltrappe

i plastkomposit

| et tredrigt udviklingsprojekt
har Plast Center Danmark
{PCD) og en raekke partnere
kortlagt det korrosive miljg i
Svemmestadion Danmark og
udviklet en smuk og vedlige-
holdelsesfri kompositplastios-
ning, der er velegnet til svem-
mehaller og andre korrosive
miljeer.

Den nyinstallerede kompositplast-
trappe i Svemmestadion Danmark i
Esbjerg, der er et udviklingsprojekt
med 10 deitagere.

Komposittrappen

Den nye komposittrappe
vejer ca. 700 kg - er 4,40
meter hgj - har en diameter
pa 2,75 meter og er pa over-
fladen homogen og ensartet,
idet den er forsynet med
samme gelcoat, overfladebe-
handling. Men under overfla-
den gemmer sig to forskel-
lige sammensatninger af
kompositmaterialer og struk-
turresiner, sa forskellige ma-
terialers egenskaber kan
falges i naturligt milje.

www.v-vestergaard

Materialekvaliteterne er
forskellige typer polyester,
strukturresiner hhv. orto- og
isopolyester samt forskellige

sammensaetninger, hvor der i

nogle tilfzelde anvendes
speerrelag af vinylester. Gel-
coats er ogsa i brug i forskel-
lige kvaliteter, heriblandt en
gelcoat med lav emission
under brug grundet lavt
styrenindhold.

Kvaliteterne er valgt af rava-
releverandererne, sa de kun-
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ne fa testet de materialer,
som de synes, det kunne
veere speendende at vide
noget mere om. Ravareleve-
randarerne har saledes ogsa
faet fornyet viden ved at
deltage i projektet.
Omkostningsniveauet er
sveert at sige noget om pa
nuvaerende tidspunkt, da der
er tale om en prototype, men
trappen, som den star nu, er
dyrere end en varmgalvani-
seret trappe, som er den
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type trappe, der var der i
forvejen. Men til gengaeld
skal en sddan omgalvanise-
res ca. hvert andet ar og eri
evrigt meget lidt paen, nar
den begynder at korrodere.
Hvis alle omkostninger
tages i betragtning formo-
des komposittrappen, i
kraft af at den er vedlige-
holdelsesfri, at veere kon-
kurrencedygtig. Derudover
er den langt smukkere at se
pa.
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Testbetingelser

| alt 10 emner med tre for-
skellige struktur-resiner, to
forskellige gelcoats samt
profiler i to materialer, hen-
holdsvis lakeret og ulakeret,
er eksponeret i naturlige og
accelererede tests. De na-
turlige tests foregar i Svem-
mestadion Danmarks klor-
holdige vand og de accele-
rerede tests i Aalborg Uni-
versitet Esbjergs laborato-
rium.

| april blev en vindeltrappe i
glasfiber, kulfiber og andre
kompositmaterialer installeret
i SDE som adgang til badelan-
dets vandrutsjebane. Trappen
er den ferste af sin art i Dan-
mark.

-Den hidtidige staltrappe
kunne ikke godkendes lzen-
gere pa trods af, at personalet
konstant har veeret opmaerk-
som pa rustproblemerne og
har malet og vedligeholdt
den lgbende. Den nyudvik-
lede komposittrappe er vedli-
geholdelsesfri og leekker at se
pa, ligesom gaesterne i et
badeland forventer. Vi har
gennemfert destruktive test,
hvor den szerlige sammen-
saetning af materialer har vist
stor styrke, og trappen skal

De foretagne materialetest
har bl.a. vist, at nogle af
materialesystemerne taler
miljget bedre end andre.
Nogle af systemerne taler
miljget, hvis de er over vand,
mens de er falsomme over-
for at veere eksponeret i det
klorerede vand. De naturlige
test har vist, at der heldigvis
ikke sker skader pa dem i
labet af de 18 maneder de
ndede at veere eksponeret.

nok holde i mindst 25 ar, siger
teknisk projektleder Bente
Nedergaard Christensen, PCD.

10 projektdeltagere
Foruden PCD og Svemmesta-
dion Danmark deltager otte
virksomheder med hver sit
speciale i udviklingsprojektet
»Kompositter i korrosive mil-
jeer«. Blandt dem er Davinci
development med 37 medar-
bejdere og hovedkontor i
Billund, som udferer udvik-
lingsopgaver for andre virk-
somheder og er Skandinavi-
ens starste producent af pro-
totyperi 3D.

-Vores opgave har veeret at
designe og konstruere trap-
pen. Vi har lagt veegt pa at
skabe et flot design, der fal-

Nr. 1, 3 og 4 fv. fra Davinci Development er henholdsvis Preben Efkjaer, som
har designet og konstrueret trappen; Michael Pries, der har veeret med til at
lave destruktiv test pd trappesektion (sammen med bl.a. Preben Elkjaer og
Kurt Nielsen fra Dansk Polyglas) og firmaets adm. direkter Ole Lykke Jen-
sen. Nr. 2 fv. er projektleder Bente Nedergaard Christensen, PCD.
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Trappens trin er i glasfiber- og balustrene kulfiberplast.

Kompositmaterialer i svammebhaller

Fordele
¢ Lav densitet.
* Hgj styrke/veegtforhold.

¢ Korrosionsbestandighed.

¢ Kemisk bestandighed.

¢ Langere vedligeholdel-
sesfrekvens.

e Lav veegt.

¢ Direkte indfarvning af
materialet i processen.

+ Kan samles ved limning
eller boltning.

* Udmattelses resistent.

e Stor fleksibilitet i desig-
net.

¢ Mekaniske og fysiske
egenskaber kan ofte
skreeddersys.

Ulemper

e Brandbarhed (afhanger

af materiale).

| visse tilfzelde - dimensi-

onsforagelse i forhold til

metaller.

* Hgjere termisk udvidel-
seskoefficient end for
metaller.

* Kan ikke svejses.

* Ved opskaring kan der

opsta frie overflader, der

giver mulighed for vand-

indtraengning.
* Vandoptag i overfladen.
Ved at anskue substitutio-
nen af metalemner med
kompositemner direkte er
kompositemner i nogle
tilfzelde billigere, men i
andre tilfeelde er det ned-
vendigt at inkludere om-
kostningerne for hele livs-
cyklussen af emnet for at
kunne klarlzegge besparel-
sen.
Emner af meget avancerede
kompositte materialer kon-
strueret med eksempelvis
fordyrende kulfibre er nor-
malt {(men ikke altid) dyrere
end tilsvarende stdlemner.
Veegtreduktion og omkost-
ningsbesparelser i den
tilherende stattestruktur
kan dog ofte medfere, at
den samlede omkostning
beregnet for det system,
hvori kompositten er inte-
greret, er billigere.

www.v-vestergaard.d
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Plast Center
Danmark (PCD)

Videns- og kompetence-
miljget PCD er etableret i
2003 som en erhvervsdri-
vende fond med fokus pa
plast- og polymeromra-
det. PCD er centrum for
plastklyngen i Region
Syddanmark og er facili-
tator pa Det nationale
innovationsnetvaerk
inden for plast, PlastNet,
som skal styrke danske
virksomheder i den glo-
bale konkurrence.

der naturligt ind i helheden i
badelandet med balustre ien
smuk kulfiberstruktur og
trappe og geleender i hvidt.
Resultatet er en stilren trappe,
der er robust og ikke giver sig,
nar den bliver brugt, siger
adm. direkter Ole Lykke Jen-
sen.

Klar til det
skandinaviske marked
Sammen med trappens pro-
ducent, Dansk Polyglas A/S,
har Davinci desuden lagt
vaegt pa, at komposittrappen
er produktionsvenlig, sa den
kan veere udgangspunkt for
et mere langsigtet samar-
bejde mellem de to virksom-
heder. De to virksomheder
agter gennem yderligere en
af projektets partnere, Well-
dana, at afszette produktet til
svgmmehaller pa det skandi-
naviske marked og vil des-
uden forsege at pavirke arki-
tekter til at anvende kompo-
sittrapper i st@rre byggerier.
-Vi har faet en knowhow om
kompositmaterialer, som vi
kan gere brug af inden for
0gsa offshorebranchen, olie/
gas og havvind, idet bade vi
og Dansk Polyglas deltager i
et delprojekt om substitution
af stél i det store »Energi pa
havet«-projekt. De alterna-

Den nye trappe inden instaliation og finish pé fabrikken hos Dansk Polyglas. Fv. projektleder Bente Nedergaard
Christensen (PCD); produktionsmedarbejder Michael Skytt (Dansk Polyglas), der i praksis har fremstillet trappen,

og direkter Kurt Nielsen (Dansk Polyglas).

tive materialer har fordele af
lavere veegt og af, at de ikke
ruster, siger Ole Lykke Jen-
sen.

Projekt giver eget
produkt og netveerk
Dansk Polyglas - med 18 med-
arbejdere i Broby syd for
Odense - har specialiseret sig
i at fremstille stadig mere
komplekse emner i glasfiber
til en raekke brancher lige fra
livreddertarne langs de dan-
ske kyster, designerborde til
Bolia og til interigrdele i tog-
branchen, hvor kravene til
kvalitet, finish og dokumenta-
tion er hgje.
-Hidtil har vi overvejende
varet underleverander, og
dette projekt er en mulighed
for at fa vores eget produkt.
Vi har ikke tidligere beskaefti-
get os sa intenst med udvik-
lingsarbejde, og med fremstil-
lingen af en ret kompleks
prototype som trappen har vi
tilegnet os nogle kompeten-
cer, som kan abne nye mulig-
heder for os. Vi har brugt
rigtig mange timer i projek-
tet, men jeg tror, vi far dem
betalt tilbage med det pro-
dukt og det netveerk, vi har
faet, siger adm. direkter Kurt
Nielsen, Dansk Polyglas.
-BNC(PCD)/jac

Temadag om

»Kompositter i korrosive miljger«

| foraret 2013 er det planen
at prazsentere projektresul-
taterne pa en temadag.
Desuden vil partnerne hver
isaer forteelle om deres rolle
i projektet, projektforlobet
og hvad de har faet ud af at
vaere med i projektet.
Projektet, der er stottet af
EU's regionalfond og Syd-
dansk Vaekstforum, er et
samarbejde mellem de
deltagende virksomheder:
Fiberline Composites,
Reichhold Danmark, Dansk
Polyglas, Eurofins miljg,
Davinci development, Well-
dana, ICOM Composites,
Falck Schmidt ACE, Svem-
mestadion Danmark og
Plast Center Danmark, som
er projektleder. Virksomhe-
derne bidrager med
500.000 kroner i egenfinan-
siering af det samlede bud-
get pa to millioner kroner

- mest i form af arbejdsti-
mer.

Projektet ser det som @n-
skeligt at substituere vitale
konstruktioner, som ned-
brydes i det korrosive miljg.
Udover loftsophaeng naev-
nes rutsjebaner, gangbroer,

\www.v-vestergaard.dk

stiger, geleendere og raek-
vaerker i svemmehaller.
Efter en materialevalgspro-
cedure blev en prototype
designet, beregnet og frem-
stillet. P& denne baggrund
blev produkterne fremstillet
testet og til sidst installeret i
Svemmestadion Danmark.
Projektet har bygget videre
pé erfaringer og viden fra
projektet »Plastkomposit-
ter i Offshoreindustriens,
som PCD udarbejdede i
samarbejde med Offshore
Center Danmark samt en
reekke offshorevirksomhe-
der. Endvidere bygger det
pa de indledende erfarin-
ger, som Svemmestadion
Danmarks egne teknikere
allerede har gjort i forbin-
delse med brug af plastma-
terialer.

Projektleder Bente Neder-
gaard Christensen,

Plast Center Danmark,

tif. 3697 3603/6035 1993.
Adm. direktar Ole Lykke
Jensen, Davinci develop-
ment a/s, tlf. 4016 7037.
Adm. direkter Kurt Nielsen,
Dansk Polyglas A/S,

tif. 6264 1200.
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